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7 RESULTADOS

Durante o ensaio as ancoragens do cinto suportaram o carregamento pelo tempo especificado, apés o
ensaio as ancoragens foram submetidas a uma analise visual e nao foi constatado nenhuma deformagao

na sua fixagdo. A comparagao pode ser visualizada na Figura 2 e na figura 3 o grafico de Forga (N) X

Tempo (S).

Figura 1: Foto da cont’tggfaqﬁo de ensaio.
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8 CONSIDERACOES
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do produto analisado.
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1. DADOS INICIAIS

PROJETO / REFERENCIA: MACA RETRATIL ESSENTIAL — MRS 310
TIPO DE ENSAIO: Ensaio estrutural do conjunto.

O objetivo € testar a viabilidade de aplicagado do equipamento ree
OBJETIVO: lizando testes de resisténcia, baseado em normas internacionais

mais proximo da real utilizagdo do mesmo.

25% - Ago Carbono
60% - Aluminio
10% - Poliamida 6
5% - Outros

« ABNT NBR 14.561 / 2000 — BRASIL
e DINEN 1865 / Dezembro 1999

« AMD STANDARD 004

e BSEN 1789:2007

COMPOSIGCAO/MATERIAL:

REQUISITOS APLICADOS:

Equipamento para o transporte de pessoas incapacitadas ou de

UTILIZAGAO: vitimas de acidentes

Comprimento Sbena v wmmmnmmssmsmmmsessmmn sy 1980 mn

Largura sbarl . e s s s e 560 mn

~ i AUUEE ABBIE, . e v i T SN s s R RO R o v i 850 mm
DIMENSOES GERAIS: Comprimento fechada...............cccooii, 1980 mn
Largura fechada.......ccoeervvrssnmmmrrmsmmesinssnassnnnssssssnsssnssnesss 560 mn

Altura fechada............ccooeveiiiiccinninnn AN AR 320 mn

: P oo TORID . oo mosoms s s 24 25 kg

PESO CAPACIDADE: Capatidada dé Canga...cvuwsnsinaimmmimmtsmvessssssmnsessass 300 kg

NOTA: O presente relatério tem validade enquanto todas as caracteristicas construtivas do equipamento permanecerem inalteradas.
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[DATE | 08/01/2019

[ REV. no | 04 - RTCE 001

1.1 VISTA ISOMETRICA:

Figura 01 - Vista isomeétrica

1.2 DIMENSOES

As dimensdes do transportador aberto estao especificadas nas figuras 2 e 3.

1975

—

1062

Figura 02 — Maca Armada
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Figura 03 — Maca desarmada

2 CARACTERISTICAS DO ENSAIO
21  ENSAIOS REALIZADOS E NORMAS UTILIZADAS:

ltem 3.1: Ensaio de deformacéo da estrutura (EN 1865: 1999);
Item 3.2: Ensaio do sistema de retencdo (NBR 14561 : 2000 / AMD STD 004)
Item 3.3: Teste de impacto (BS EN 1789:2007)

2.2 PROCEDIMENTOS DE EXECUGAO DOS ENSAIOS:

O ensaio foi realizado na estrutura de testes da empresa SITMED, utilizando um (1) Maca re-
tratil modelo MRS 310. Para o ensaio de carga foram utilizadas anilhas de ferro fundido com peso uni-
tario de 20 kg, Depois de realizados os testes verificaram-se as condicées do equipamento em rela-
cdo a condigdo inicial. Todas as medidas s&o anotadas em milimetros.

Para medicdo dos testes de tragéo foi utilizado uma célula de carga montada na ponta de um
cilindro hidraulico. Este cilindro foi fixado em uma estrutura metalica especialmente desenvolvida para
permitir que a maca seja tracionada.

Os testes do conjunto ambuléncia e maca no que diz respeito ao seu comportamento em caso
de colisdo frontal, lateral e vertical foram realizados em uma simulagéo de teste de colisdo. A medigao
do deslocamento maximo sofrido pelos componentes da maca foi feita atraves de video analise en-
quanto a medigao da aceleragao foi feita por um acelerémetro fixado ao centro do peito do manequim.
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3 EXECUGAO DOS ENSAIOS
3.1. ENSAIO DE DEFORMAGAO DA ESTRUTURA (EN 1865: 1999);

No item 3.1 a maca foi medida inicialmente sem carga nos pontos indicados pela figura 04, em
seguida foi carregada com 500 kg distribuidos pelo leito e medida, por fim descarregada e medida no-
vamente. No item 3.2 a carga de 300 kg foi aplicada ao centro da maca e medida a cota A. Ja no item
3.1.2 a maca foi sustentada somente pela parte traseira e eixo aéreo, simulando o momento de entra-
da na ambulancia, para este teste foram anotadas as medidas B e E conforme figura 04.

Figura 04 — Vista lateral

3.1.1 Ensaio de deformagao da estrutura carga distribuida

CARGA | A B c D
0 KG 570 | 805 | 805 | 176

500 KG | 570 | 800 | 765 | 170
0 KG 570 | 805 | 805 | 176

(2 s X O i
Figura 05 — 500 kg de carga distribuida

COMENTARIO (S):

A estrutura da maca sofreu uma leve flexdo, principalmente nas suas extremidades, contudo
nenhum dos componentes apresentou fissura ou quebra depois de retirada a carga a maca voltou as
suas medidas iniciais, ndo evidenciando deformagées permanentes.
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3.1.2 Ensaio de deformagao da estrutura carga centralizada

CARGA | A

 0KG 805
300 KG. 795
0KG 805

Figura 05 — 300 kg de carga centralizada

COMENTARIO (S):

A carga aplicada produziu leve flexdo na parte central da estrutura, mas sem danificar nenhum
componente. Depois de retirada a carga a maca voltou as suas medida iniciais, ndo sofrendo nenhum
tipo de deformagao permanente.

3.1.3 Ensaio de deformagio do eixo aéreo com carga distribuida

CARGA | A E
0KG 1035 | 217
500 KG | 955 175

0 KG 1032 | 215

)

Figura 05 — Transportador apoiao sobre as rodas

COMENTARIO (S): A carga aplicada produziu leve alongamento dos tubos do eixo aéreo e flexdo do
leito. Contudo, nenhum componente sofreu fissura ou quebra. Apds ser retirada a carga, a maca vol-
tou as suas medidas iniciais, sem apresentar deformagao permanente em nenhum compenente.
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3.2.  ENSAIO DO SISTEMA DE RETENGAO DA MACA (AMD STANDARD 004):

Utilizou-se uma estrutura de design apropriado para o teste onde a maca teve seu sistema de
retencéo fixado em uma base plana, simulando o assoalho de uma ambuléncia. A maca ancorada foi
tracionada através de um pivé na horizontal, localizado a 15 polegadas acima da base de teste preso
por correntes ao centro da maca na posigao frontal e lateral, na posicdo vertical a maca foi tracionada
para cima com o pivd localizado acima e ao centro do produto. A maca foi tracionada, sujeitando-se a
forcas superiores a 2200Ib ou 997 kgf medidas por uma célula de carga instalada na ponta do pivé.
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Figura 06 — Ensaio de tragao lateral thura 07 - » Graflco de fort;a aphcada

COMENTARIO (S): Observou-se uma leve deformagdo na chapa do pino-rei, em cada um dos ensai-
os realizados, ndo sendo observados componentes que possam gerar risco aos usuarios nem risco do
sistema de fixagdo da maca se desprender.
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3.3.

TESTE DE IMPACTO (BS EN 1789:2007).

Foi desenvolvido um sistema de propulsdo usado para acelerar o carro onde estava fixada a
maca até a velocidade de impacto adequada. O carro foi desacelerado instantaneamente por meio de
amortecedores gerando um efeito de inércia conhecido como “for¢a g”, sobre o conjunto maca e ma-
nequim gerando as condigbes requeridas para o teste. Conforme requerido na norma BS EN
1789:2007 o conjunto maca e manequim deve ser submetido a uma forga equivalente a 10 g nos trés

sentidos acima citados.

A maca foi carregada com um manequim de testes de colisdo com peso de 75 kg preso por
cintos conforme resolugdo do CONTRAN n°® 463/1973.

3.3.1 Teste de impacto vertical

&

Figura 04 — Impacto lateral (depois do teste)

3.3.3 Teste de impacto frontal
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Figura 03 — Aceleragéao vertical

Maasure reading @ Mode Streaming

1] —~—— v \ r/ —
PrliRtr. k] 27112015 2105 2TN1RNS Jmas
1433504710000 1433507480000 1433510250000 143350 3050000 143351 5800000

Tima

Figura 05 — Aceleragéao lateral
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COMENTARIO (S): O sistema de fixacdo da maca é suficientemente forte para resistir a carga criada
pelo teste dindmico. Nenhum item foi projetado ou se desprendeu da maca com o impacto. As figuras
08 e 09 mostram o sistema de travamento depois dos trés ensaios:

Figura 08 — Sistema de fixagao frontal

Figura 09 — Sistema de fixacao traseiro

Alguns componentes sofreram deformagdes, mas sem causar efeito negativo no resultado do
teste. Em todos os ensaios os impactos atingiram aceleragdes 50% superiores ao minimo requerido
pela norma. Nao foi necessario o uso de ferramentas para remover o paciente da maca apos os tes-
tes. Em nenhum dos testes ouve deslocamento da maca superior a 150 mm (critérios de avaliagéo
segundo BS EN 1789:2007) conforme mostra a tabela abaixo:

~ TESTEDEIMPACTO | DESLOCAMENTO MAXIMO i ITEME
Vertical 102 mm Cabeceira
Lateral 68 mm Lateral do leito
Frontal 46 mm Base do leito
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4 CONCLUSAO
RESULTADO DO ENSAIO: APROVADO

Pode se verificar que este modelo suportou os trés diferentes tipos de ensaios sem sofrer da-
nos que possam comprometer sua estrutura a ponto de colocar em risco a integridade do paciente. As
deformacgdes geradas pelas condigbes extremas dos ensaios raramente se apresentam em situacbes
normais de uso pela melhor distribuicdo da carga sobre a estrutura. Porém as condigbes elevadas
precisam ser simuladas para garantir a seguranga dos usuarios do equipamento. Todos os compo-
nentes permaneceram funcionais apds os ensaios.

Os valores de adotados nos ensaios foram baseados nas normas de referéncia para prevenir
os danos provenientes de esforcos dindamicos em condigdes normais de uso.

Conforme apresentado neste relatério a maca retrati MRS 310 Sitmed esta apta para utiliza-
cao em situagdes de resgate em emergéncias, respeitado os limites estabelecidos como padrao para
este modelo.

Flores da Cunha, 14 de janeiro de 2018.
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Tel.: (83) 3244-5404 / Fax: (83) 3244-5484
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DECLARAGAO DE SERVIGO DE AUTENTICAGAO DIGITAL

O Bel. Valber Azevédo de Miranda Cavalcanti, Oficial do Primeiro Registro Civil de Nascimentos e Obitos e Privativo de Casamentos, Interdigdes e
Tutelas com atribuigio de autenticar e reconhecer firmas da Comarca de Jodo Pessoa Capital do Estado da Paralba, em virtude de Lei, efc...
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Certificado de Conformidade

Certificate of Compliance

Ne: TT EURO-002-18
Data de Emissdo: Valido até:
Date of Issue 16/Ag05t0/2018 Valid Term N/A
Fornecedor (Solicitante): Eurolaf Veiculos Especiais Ltda.
Supplier [Applicant] Rua Vanderlei Moreno, S3o Jose dos Pinhais-PR, Brasil

Eurosignal - Sinalizadores Automotivos
Av. Ireno da Silva Venancio, 199, Centro, Condominio Bandeiras, Unidade 128,
Votorantin-SP, CEP 18111-100

Produto; Componentes Automotivos — Sinalizador de Emergéncia

Product

Marca: Eurosignal

Brand

Modelo: Euroarco

Model

Normas/Portarias: SAE International Surface Vehicle Recommended Practices J595
Standards/Ordinances March 2014 Directional Flashing Optical Warning Devices for

Authorized Emergency, Maintenance, and Service Vehicles and SAE
International Surface Vehicle Recommended Practices 845 June
2013 Optical Warning Devices for Authorized Emergency,
Maintenance, and Service Vehicles

Laboratério de Ensaios: Relatorio de Ensaios n2: Data de Emissao:

lesting Laboratory i, PO N . _Dbateofissue

intertek ETL/SemKO Division - NY 103488498CRT-002 Rev. 3 30/Abn|/2018

Data de Revisdo: Justificativa de Revisao:

Review date ___Reviewreason pmm— S T— .
N/A N/A

Nota:  Naspaginasde 2 a 3 estdo as informagdes referentes aos resultados dos ensaios realizados no produto em referéncia.
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Certificado de Conformidade
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N2: TT EURO-002-18
Data de Emissdo: Valido até:
Date of fssue 16/Agosto/2018 Vaolid Term: N/A
Data de emissdo do relatorio inferior a 2 anos N/A Conforme 103488498CRT 002/1
Analise Relatorio contém ?ssi‘natu ras dos faxecutcres e | N/A Eanforme 103488498CRT-002/2
Documental | responsaveis pelos ensaios L
! Evidéncia fotografica do modelo testado | N/A Conforme 103488498CRT-002/6
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Fonte de Luz: 4 - LED - 12,80 V/0,58 A - $6.6-56.7 |
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! Fonte de Luz: 4 - LED - 12,80 V/0,58 A 56.6-56.7 !
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! Fonte de Luz: 4 - LED - 12,80 V/0,13 A 56.6 - 56.7 i
: | [
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| 1 |
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p— 1 H
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Fonte de Luz: 3 -LED - 12,80 V/0,28 A $6.6-56.7
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_ SAE 1845 JUN201356.6 | (o torme | 103488498CRT-002/71
_ ,,,,E%p_te de Luz: 54 - LED - 12,80 V/1,77 A -56.7
: Il'-l’c;:b't;metria Euromax Plus) - Azul - ClasselA | a .
— { ) | SAE IBAS JUN2013.55.6 Conforme 103488498CRT-002/85
1 a “:tfnte de Luz: 54 - LED - 12,80 V/2,43 A s $6.7
3 etria (Euralight) - Vermelho - ClasselA
}'n (Eurclight] - , SHE JRAS IR0 2000 Conforme | 103488498CRT-002/9
f?ﬁ)nte de Luz: 40 - LED - 12,80 V/2,01 A ' -$6.7
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N2: TT EURO-002-18 )
Data de Emissao: Valido até:
Date of Issue 16}'1‘\305!0{2018 Valid Term N/A
| SAE J595 MAR2014
Ensaios de [ 56.8; SAE J845 103488498CRT-
-B lho, Azul i !
Cor | Cor - Branco, Amarelo, Vermelho, Azu .‘ JUN2013 $6.8: | Conforme 002/127
I - | SAEJ578JUL2012 |
Ensaios | Hiscinita Qe | SAE J575AUG2015 | Contortia 103488498CRT-
Quimicos 54.15 e ~ 002/129
Fotometria (Eurolight) - Amarelo - Classel | SAEJS75AUG2015 | Conforme | 103488498CRT-
| Fonte de Luz: 40 - LED - 12,81 V/0,54 A 34.15 | Conforme | 002*’13_2___ -
! Fotometria (Euromax Plus) - Branco - Classe2 SAE J575 AUG2015 | Conforme 103488498CRT-
TSI | Fonte de Luz: 54 - LED - 12,81 V/0,45 A :3 54.15 Conforme 002/137
Pos Ensaios | - —
Quimicos L Fotometria (Eurolight) - Vermelho - Classel | SAE J575 AUG2015 Conforme 103488498CRT-
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SAE J845 JUN2013 |
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[ Poeira §5.3; 1575 AUG2015 Conforme | HENERSCHT
| i ! 002/164
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Mecanicos SAE J845 JUN2013 f-
| | i 103488498CRT-
: Empenamento §5.5;J575 AUG2015 | Conforme | s
, 1 002/160
| ‘ 54.5
: Abrasio (Desgaste) | SAE J575 AUG2015 CaitGiTiG 103488498CRT-
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