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SERVICOS DE

PAVIMENTACAO EM LAJOTAS
SEXTAVADAS

E SERVICOS COMPLEMENTARES A SER EXECUTADO EM DIVERSAS RUAS
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1. APRESENTACAO

O presente memorial descritivo tem como finalidade descrever os servigos de
Pavimentagdo em Lajota Sextavada, a serem executados nas ruas abaixo citadas no
Municipio de General Carneiro, Estado do Parana.

- DIVERSAS RUAS CONFORME PROJETO TECNICO
2.  DISPOSICOES GERAIS

E de responsabilidade da CONTRATADA, o fornecimento de todos os
materiais, equipamentos e méao de obra de primeira linha necessaria ao
cumprimento integral do objeto da licitagdo, baseando-se nos projetos basicos
fornecidos e nos demais projetos a serem elaborados bem como nos respectivos
memoriais descritivos, responsabilizando-se pelo atendimento a todos os
dispositivos legais vigentes, bem como pelo cumprimento de normas técnicas da
ABNT e demais pertinentes, normas de seguranca da Secretaria de Trabalho do ME,
pagamento de encargos, taxas, emolumentos, etc., e por todos os danos causados
as obras e ou servicos, bem como a terceiros, reparando, consertando,
substituindo, ressarcindo, etc., 0s seus respectivos proprietarios. E de
responsabilidade da CONTRATADA tomar medidas e previdéncias para garantira a
seguranca de seus funcionarios e de terceiros que possam estar expostos a
situacdes adversas na obra.

“TODOS OS DANOS CAUSADOS A PREFEITURA MUNICIPAL DE
GENERAL CARNEIRO OU A TERCEIROS DEVERAO SER REPARADOS A
CUSTAS DA MESMA.”

Quando houver ddvidas nos projetos, nas_especificagdes e no memorial
descritivo deverdo ser consultada a FISCALIZACAO e o responsavel técnico do
projeto para as definicoes finais.

Devera ser instalada placa da obra, em local indicada em planta de
localizagé@o e seguindo as normas vigentes.

Os passeios externos ao perimetro de intervencdo e bocas-de-lobo
EXISTENTES deverdao ser mantidos e caso existam imperfeicdes, estas serao
sanadas pela equipe de manutengdo da PMGC por ndo existir forma préatica de
mensurar tal servicgo.
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3. ESPECIFICACOES TECNICAS
3.1 TERRAPLENAGEM

Quando necessarios, devem seguir os detalhamentos apresentados nas
pranchas em anexos, apontados pelos pontos do greide que necessitam alteracoes.

3.1.1 — Materiais:
Os materiais serdo coletados ao longo da faixa de dominio. Os materiais
utilizados serdo de 12 categoria atendendo a qualidade e a destinacao prevista.

3.2 REGULARIZAGCACO DE SUB-LEITO

O solo local é argiloso, caracterizado como ARGILA VARIEGADA, possui
Massa Especifica na ordem de 1,330 g/cm3, umidade 6tima em torno de 18,50%,
expansao, em porcentagem, igual a 1,07%. Para critérios de dimensionamento, fora
usado o CBR de 5%.

Nos servicos de sondagens e caracterizagdo do Leito e Sub-leito, foram
desconsideradas as camadas de pavimentacdo primaria (cascalho, bica-corrida,
pedra brita), visto a sua insignificancia a estrutura de suporte do pavimento, ap6s os
servicos de regularizacdo de subleito.

A regularizagao de sub-leito, consiste na melhoria e preparo do subleito, é o
conjunto de operagdes que visa adequar a camada final de terraplenagem, mediante
cortes e aterros de até 20 cm de espessura, conferindo-lhe condicbes adequadas de
geometria e compactacao, para recebimento de uma estrutura de pavimento, devera
atender as especificacoes estabelecidas na Especificacdo de Servico DNIT
137/2010- ES.

Nao é permitida a execucao dos servicos em dias de chuva.

3.2.1 Materiais

O material componente do sub-leito deverda apresentar indice de suporte
california (ISC ou CBR) maior que 2% e expansao volumetrica menor ou igual a 2%,
conforme especificacdo da ABNT NBR 9895.

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo
preferencialmente os do préprio. Em caso de substituicdo ou adicdo de material,
estes deverao ser provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no projeto e
apresentar as seguintes caracteristicas:

Quando submetidos aos ensaios de caracterizacdo DNER-ME 080/94,
DNER- ME 082/94 e DNER-ME 122/94:

a) Nao possuir particulas com diametro maximo acima de 76 mm (03

polegadas);

b) O Indice de Grupo (IG) devera ser no maximo igual ao do subleito

indicado no projeto;

¢) Indice Suporte Califérnia - ISC - igual ou maior aos indicados no projeto, e

Expansao < 2%, determinados através dos ensaios:
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d) Ensaio de Compactagdo - DNER-ME 129/94, na energia de
compactagéo indicada no projeto;

e) Ensaio de Indice Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia
do ensaio de compactacao.

3.2.2 Equipamentos
Antes do inicio dos servigcos, todo equipamento deve ser examinado e
aprovado pela fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de General Carneiro. O
equipamento basico para a execucao da regularizacdo do subleito compreende as
seguintes unidades:
a) Caminhodes basculantes (caminhdes cagambas);
b) Escavadeira hidraulica ou pa carregadeira.
c) Motoniveladora equipada com escarificador, com dispositivos para controle de
profundidade.
d) Caminhao tanque irrigador de agua e distribuidor com no minimo 6.000 litros
de capacidade.
e) Trator agricola com arados e grade de discos.
f) Rolo compressor pneumatico ou tipo pé de carneiro.

3.2.3 Execucgéao

Inicialmente deve-se proceder a verificacdo geral, mediamente levantamento
topogréfico, nivelamento geométrico, comparando as cotas da superficie existente
in-loco, com as cotas previstas no projeto para o camada final da terraplenagem.

Segue-se posteriormente, a escarificacdo geral da superficie do subleito até a
profundidade de 0,20 m. abaixo da plataforma de projeto, nos segmentos em que a
terraplenagem estiver concluida.

Caso seja necessaria a complementagcdo de materiais, deve-se lanca-los,
preferencialmente, antes da escarificacdo, para, em seguida, efetuar as operacdes
de pulverizacdo e homogeneizacdo do material. Eventuais fragmentos de pedra com
didmetro superior a 76 mm, raizes ou outros materiais estranhos devem ser
removidos.

Com atuacdo da motoniveladora, através de operagdes de corte e
aterro, deve-se conformar a superficie existente, adequando-a ao projeto, de acordo
com os perfis transversais e longitudinais.

Os materiais excedentes resultantes das operacdes de corte que possuam as
caracteristicas que permitam a sua utilizacdo em: aterros, camada final de
terraplenagem ou em outras camadas do pavimento devem ser transportados
para locais designados pela fiscalizagcao para utilizacao posterior, de acordo com o
estabelecido em projeto ou indicado pela fiscalizac¢ao.

Operacoes de corte ou aterro que excedam a espessura de 0,20 m devem ser
executadas conforme discriminado nas especificages de terraplenagem sendo elas:
Escavacao e Carga de Material, e Aterro.

O material espalhado e escarificado, ap6s ter atingido a cota desejada, deve
ser, umedecido, se necessario, e homogeneizado mediante acdo combinada da
grade de discos e operagdes com a motoniveladora.




PREFEITURA MUNICIPAL DE GENERAL CARNEIRO

Departamento de Engenharia
Av. Pres. Getulio Vargas, 601 — Centro - General Carneiro — Parana

CEP: 84.660-000 - TEL.: (0**42) 3552-1441
engenharia@generalcarneiro.pr.gov.br

Essas operacoes devem prosseguir até que o material apresente-se
visualmente homogéneo, isento de grumos ou torrdes. Admitem-se variagdes do
teor de umidade entre - 2,0 % a + 1,0 % da umidade étima de compactacgéao.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado,
deve- se proceder o umedecimento da camada através de caminhdo tanque
irrigador. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado,
deve-se aerar o material mediante acdo conjunta da grade de discos e da
motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade especificada.

Apé6s terminada a operacao de espalhamento, a camada de regularizacao
deve ser compactada. O teor de umidade no momento da compactagao deve ser de
no maximo +1 % ou no minimo —2 % pontos percentuais em relacdo a umidade
6tima definida para o material, visto anteriormente.

A compactacao sera iniciada nas bordas do pavimento e prosseguir para o
centro. As passagens seguintes do compactador recobrirdo, no minimo, metade da
largura da faixa anteriormente compactada. Em pontos onde é impossivel o
compressor, a compactacdo devera ser executada com soquetes manuais ou
mecanicos. A densidade aparente da mistura compactada (grau de compactagao)
deve ser maior ou igual a 95% da densidade aparente maxima definida pelo ensaio
de Proctor Simples.

3.3GUIAS E SARJETAS

Em alguns casos deverao ser retiradas as guias irregulares antigas.
Estas guias sao de propriedade da Prefeitura Municipal de General Carneiro —
PR.

As guias deverdo ser pré-moldadas, executadas em mesa vibratria com
concreto resistindo aos 28 dias de cura 22,5 MPa (fc28 = 22,5 MPa). O consumo
minimo de cimento sera 319 kg/m? de concreto, formato 15 x 30 cm.

Trago sugerido para atingir a resisténcia estipulada acima: em volume 1:2 1/2:
3 dando o seguinte consumo por m3 de concreto: 319 kg de cimento, 562 litros de
areia seca ou 719 litros de areia Umida, 337 litros de brita 1, 337 litros de brita 2 e
207 litros de agua.

Para os meio-fios pré-moldados em mesa vibratéria, o fator agua-cimento
devera ser devidamente dosado, dando um consumo de &gua inferior ao
apresentado.

As guias deverao estar rigorosamente dentro das medidas projetadas, nao
devendo apresentar torturas superiores a 0,5 cm, constatadas pela colocacdo de
uma régua na face superior e na face lateral sobre a sarjeta, bem como nao serao
aceitas guias quebradas.

As guias serdo assentadas sobre base de pedra-brita rigorosamente nivelada
no greide projetado e serdo rejuntadas com argamassa de cimento e areia média
lavada e peneirada no traco 1:3 e as juntas serdo alisadas com um ferro 3/8”.

As curvas serdo executadas com 1/2 guia ou 1/4 de guia.
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3.4 PAVIMENTAQAO EM LAJOTA SEXTAVADA
3.41 Materiais
3.4.1.1 Camada de assentamento — Base

A camada de assentamento deve ser construida de materiais pétreos
granulares e deve cumprir as seguintes especificacdes:

- a umidade do material de assentamento deve estar entre 3% a 7%, no
momento da aplicacao;

- 0 material de assentamento deve cumprir as especificacdes da ABNT NBR
7211 quanto a presenca de terrdes de argila, materiais friaveis e impurezas
organicas;

- a camada de assentamento deve ser uniforme e constante com espessura de
5,0 cm, com variacdo maxima de + 2,0 cm, na condicdo nao compactada.

- a dimensao maxima caracteristica do material de assentamento deve ser
menor que 5 vezes a espessura da camada de assentamento ja& compactada.

Recomenda-se a distribuicdo granulométrica da tabela a seguir:

Abertura das Peneiras o
(ABNT NBR NM ISO 3310-1) % RETIDA, EM MASSA
6,30 mm Qa7
4,75 mm 0a1i0
2,36 mm 0a?25
1,18 mm 5a50
600 um 15a70
300 pum 50 a 95
150 um 85 a 100
75 um 90 a 100

Tabela 01 — Distribuicdo granulométrica para o material de assentamento

3.4.1.2 Lajotas sextavadas

Deverao ser adquiridas lajotas sextavadas pré-moldadas, com certificacdo da
ABCP - Associacado Brasileira de Cimento Portland, com resisténcia minima a
compressao de 35 Mpa, confeccionadas conforme as especificacdes da NBR 9781.

O “Blokret”, ou lajota sextavada, tem formato de um hexdgono regular,
geralmente com as seguintes dimensdes de 25x25 cm, conforme imagem a seguir.

Espessura das Pecas de Concreto = 8,0 cm (oito centimetros)
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Figura 01 — “Blokret”, ou lajota sextavada em concreto pré-moldado. — Fck 35 Mpa.
3.4.1.3 Material de rejuntamento e juntas

Devera ser utilizado materiais britados e granulares, seguindo as
especificacoes a seguir:

- O material de rejuntamento deve cumprir as especificacées da NRB 7211
quanto a presenca de terrdes de argila, materiais fridveis e impurezas orgéanicas;

- Ser aplicados em juntas com espessura de 2 a 5 mm entre as pecas de
concreto.

Recomenda-se que o material de rejuntamento esteja seco no momento da
aplicacdo, o que facilta no momento de preenchimento das juntas e que sua
distribuicdo granulométrica atenda a tabela a seguir:

Abertura das Peneiras o
(ABNT NBR NM ISO 3310-1) % RETIDA, EM MASSA
4,75 mm 0
2,36 mm 0a?25
1,18 mm 5a50
600 um 15a 70
300 pum 50 a 95
150 um 85a 100
75 um 90 a 100

Tabela 02 — Distribuicdo granulométrica para o material de rejuntamento

3.4.2 Execucéao

Os blocos de concreto pré-moldados deverdao ser assentados sobre a
base de p6 de pedra, de forma que figuem perpendiculares ao eixo da pista.

Os blocos sextavados sao colocados lado a lado, perpendiculares ao eixo da
pista, de forma que sempre tenham uma bissetriz paralela a esse eixo. Isso implica
em que os vértices dos angulos dos blocos estejam sempre voltados para frente
do conjunto em execucdo. Em se tratando de cruzamento ou entroncamento, em
uma das pistas que cruza ou entronca nao é possivel manter a disposicao, uma
vez que o préprio encaixe entre os blocos faz com que a face voltada para frente do
assentamento ndo seja daquele vértice.
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O assentamento deve seguir o projeto, de forma a dar a pista o abaulamento
previsto que, em regra, € dado por duas rampas opostas no sentido transversal de,
no minimo, 3,0%.

3.4.2.1 Distribuicao dos blocos.

Os blocos, as serem transportados para a pista, devem ser empilhados, de

preferéncia a margem dessa pista. O nimero de blocos de cada pilha deve ser de tal

que dé cobertura a faixa que Ihe fica em frente, mais o espagamento entre as pilhas.
Nao sendo possivel utilizar as areas laterais para deposito, podem-se

empilhar os blocos na propria pista, tendo-se o cuidado, porém, de deixar livres as

faixas destinadas a colocacéao das linhas de referéncia para o assentamento.

3.422 Colocacéao das linhas de referéncia.

Cravam-se ponteiros de a¢o ao longo do eixo da pista, afastados entre si nao
mais de 10m (dez metros) em seguida, cravam-se ponteiros ao longo de duas ou
mais linhas paralelas ao eixo da pista, a uma distancia desse eixo igual a um
numero inteiro (5 a 6) de vezes de distancia entre dois lados paralelos aos blocos
acrescida das juntas intermediarias.

Marca-se com giz, nesses ponteiros, com o auxilio de uma régua e um nivel
de pedreiro, uma cota tal que, referida ao nivel da guia, dé a se¢édo transversal
correspondente o abaulamento estabelecido pelo projeto.

Distende-se fortemente um cordel pelas marcas de giz, de ponteiro a ponteiro,
segundo a direcdo do eixo da pista, de modo que restam linhas paralelas e
niveladas.

3.4.2.3 Assentamento dos Blocos

Em trechos retos: Terminada a colocacdo dos cordéis, inicia-se o
assentamento da primeira fileira normal ao eixo.

Tratando-se de blocos sextavados, faz-se o0 assentamento do primeiro bloco
com uma aresta coincidindo com o eixo da pista, restando assim o vértice de um
angulo encostado a linha de origem de alinhamento. Os tridngulos deixados vazios
sao preenchidos com fracbes dos blocos previamente fabricadas, ou recortes de
pecas sobre salientes.

A fileira devera prosseguir do eixo da pista para a guia, nos dois sentidos,
terminando por um segmento de bloco, quando néo for possivel colocar um bloco
inteiro na chegada.

A segunda fileira ndo apresenta mais dificuldades, uma vez que os
encaixes das articulacbes define as posi¢coes dos blocos. Inicia-se encaixando o
primeiro bloco, de modo a ficar a junta no centro do bloco da primeira fileira que se
encontra a frente. No caso dos blocos sextavados, os &angulos deixados no
seguimento da primeira fileira ja definem a posicdo dos blocos da segunda, assim
como estes definem a posicao da terceira e assim por diante.

Imediatamente apds o assentamento do bloco, processa-se o acerto das
juntas com auxilio de alavanca de ferro especifica para isso.
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3.4.2.4 Rejuntamento

O rejuntamento dos blocos é feito com pé de pedra. Distribui-se o material
pelas juntas, e, depois, com a vassoura, procura-se forca-lo a penetrar nessas
juntas, de forma que cerca de % e sua altura figuem preenchidas.

Ap6s devera ser procedida a compreensao com Rolo Compactador ou
Placa vibratéria, conforme as especificagées do item 3.3.2.5.

3.4.2.5 Compactacao

A compactagdo é feita com a utilizagdo de rolo de cilindro metalico
autopropulsor, com massa de 10 a 12 toneladas ou com vibrador manual (sapo
mecanico).

Antes da compactacido o com o rolo metalico, joga-se p6 de pedra sobre o
pavimento, na quantidade suficiente para preencher as juntas, conforme
especificado no item 3.3.2.4, e em seguida passa-se 0 rolo compressor,
comecando-se pelo ponto de menor cota, borda, para o de maior cota na secao
transversal.

Cada passada do compactador deve ser recoberta, na seguinte, em pelo
menos metade da largura rolada. O nimero de passadas, assim executadas, é de
03 vezes no minimo.

Terminada a compressao, o excesso de pd de brita sobre o pavimento é
retirado com vassouras.
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3.5 PASSEIOS E CALCADAS/ PAISAGISMO/RAMPAS DE ACESSO DE PNE

As calgcadas em concreto desempenado, usinado, com espessura minima de
6,0cm, devem ser executadas conforme apresentadas nos projetos de implantacao,
em anexo aos projetos de pavimentacao da via.

Primeiramente, deve-se regularizar e compactar, a area em que se executara
0 passeio, apds devera ser aplicada uma camada de brita, formando um lastro de
espessura minima de 3,0cm. Por fim, sera executado o passeio, em concreto
desempenado, com a espessura minima de 6,0cm, conforme detalhe em anexo.
Devera ser executado a cada 2,0m de distancia juntas de dilatacao, conforme
norma. Para maior durabilidade dos passeios.

Nos cruzamentos, ou conforme indicado em planta, devera ser executado
rampas de acessos a pessoas portadores de necessidades especiais. Caso seja
verificado, durante a execucgdo, algo estranho ao que foi projetado, como
declividades muito acentuadas, deve-se comunicar a fiscalizagdo, que juntamente
com o responsavel pela elaboracdo do projeto, irdo propor mudancas para que as
obras estejam atendendo a todos os requisitos de acessibilidade sugeridos pela
ABNT NRB 9050/2015.As rampas de acesso para PNE também deverao executadas
conforme planta de implantacdo em anexo ao projeto de pavimentacdo e passeios,
dever&o seguir as normas e especificagdes vigentes.

3.5.1 PISO TATIL

Piso caracterizado por textura e cor contrastantes em relacdo ao piso
adjacente, destinado a constituir alerta ou linha-guia, servindo de orientacao,
principalmente, as pessoas com deficiéncia visual ou baixa visdo. Sao de dois tipos:
piso tatil de alerta e piso tatil direcional (NBR 9050:2015).

3.5.1.1 Piso Tatil de Alerta
Devera ser instalado no sentido perpendicular de deslocamento, em cor e
textura contrastantes com o resto do piso adjacente.
Podera ser executado em pecas de Paver Colorido, com dimensoées de 10x20
cm e espessura minima de 6,0cm.
Geralmente servem para indicar:
Rebaixos de Calcadas;
Obstaculos em balanco sobre o passeio;
Portas de elevadores;
Desniveis com vao, plataformas de embarque/desembarque e palcos;
No inicio e termino de escadas e rampas.

YVVYVYY
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Figura 01 — llustragéo Piso Tatil de Alerta

3.5.1.2. Piso Tatil Direcional
Devera ser instalado no sentido de deslocamento, em cor e textura
contrastantes com o resto do piso, em areas de circulagédo para indicar o caminho a
ser percorrido.
Podera ser executado em pecas de Paver Colorido, com dimensdes de 10x20
cm e espessura minima de 6,0cm.
» Devera ser utilizado onde nao existam guias de balizamento;
» Tem textura com secao trapezoidal;
» Ser instalado no sentido do deslocamento;
» Ter largura entre 20 e 60 cm
» Ser Cromo Diferenciado.

Figura 02 — llustracao Piso Tétil Direcional
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3.6 GUIAS DE BALIZAMENTO
As guias de balizamento deverdo ser construidas nos pontos indicados em
planta, com secdo transversal de 10x20cm, em concreto simples, usinado ou virado
in-loco, com resisténcia minima as 28 dias de 20 mpa.
Deverao ser executados ao findar do limite dos passeios, ndo o considerando
como dimensdo do mesmo, ou seja, suas dimensdes nao estdo inclusas as
dimensdes necessarias para o fluxo de pedestres.
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3.7 SINALIZACOES

As placas de sinalizacdo verticais devem ser executadas conforme
recomendacgdes do Cédigo Brasileiro de Transito, com estrutura de aco galvanizado
e pelicula retrorefletiva. Seguindo cores, tamanhos da fonte e tamanho da placa
delimitada no Cadigo.

A fixacdo devera ser com tubo de ago galvanizado, diametro de 2,5” e h=
3,0m. Com tampa e hastes anti-giros, conforme detalhe a seguir. Chumbado no solo
com concreto magro de 15Mpa.

A interface entre placa e tubo de fixacao, devera ser com abracadeira e com
parafuso galvanizado, conforme imagens a seguir:

y o
/
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o (omm|
AN
N e}

OBS: Cotas em centimetros (cm)

NIVEL DO SOLO

o
BASE DI ~
CONCRETO

fck=15 Mpa ‘

50

60

o
«
o

|
“\\ MEIO FIO 7'\ ALETA ANTI-GIROS COMPR. (20CM)

O afastamento lateral das placas, medido entre a
borda lateral da mesma e da pista, deve ser, no
minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via,
e 0,40 metros nos trechos em curva.

Figura 02 — Detalhe da fixacdo da placa de sinalizacao.
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Figura 03 — Detalhes genéricos da interface de fixacao Placa de Sinalizagdo com o
Tubo Galvanizado de suporte.

Figura 04 — Detalhe genérico da Placa de Sinalizagéo fixada com abragadeira.
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CORES

Fundo: Branco Refletivo
Orla: Vermelho Refletivo
Letra: Preto

Algarismo: Preto
Simbolo: Preto

Verso: Preto Fosco

LETRAS E ALGARISMOS:
Série D ou E (M), centralizados

DIAMETRO = 50 CM (500 MM)

Wil DIMENSOES mm)

Sinal Malha a b c d
< | 400 20 % 20 35 | 30 | 80 |100
= | es00 25X 25 44 [ 38 | 75 |125
% & 750 ITS0X 3750 |66 (|56 113|188
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Figura 05 — Detalhe genérico, Placa R-19 — Velocidade Maxima Permitida.

. \
! )
-4 —t— e .- \
©
CORES:
: Fundo: Vermelho Refletivo
: Oria Interna: Branco Refietivo
. Oria Externa: Vermelho Refletivo
Letras: Branco Refletivo
! Verso: Preto Fosco
!

LETRAS:
Série D ou E, texto centralizado.

Figura 06 — Detalhe placa R1 — Parada Obrigatéria.
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VIA DIMENSOES (mm)
Lado Malha a
URBANA 250 12,50 x 12,50 72

Quadro 01 — Dimensdes projetadas para a placa R1 — Parada Obrigatéria.

20 cm

Figura 07 — Detalhe Placas A-18 — Lombada
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3.8 DRENAGEM
3.8.1 Condicdes gerais

A execucdo das redes de drenagem, caixas coletores e dissipadores de
energia, devem seguir as especificacdes e localizacdes apresentadas em projeto. Os
tubos de concreto devem tem a bitola interna idéntica as especificadas em planta,
com uma qualidade e durabilidade excelente.

As caixas de captacdo deverdao ser executadas em concreto simples,
seguindo as dimensbes e locacdo de projeto. Quando executadas junto aos
passeios a mesma deve ter um acabamento ao tal ponto que nao existam desniveis
ou diferengas visiveis e percebiveis entre a tampa das caixas de captacédo e a
calcada em concreto desempenado.

As grades de coleta, executadas ao nivel do pavimento, devem também ser
executadas de tal maneira que ndo haja falhas, desniveis ou qualquer empecilho
que possa comprometer a pavimentagcdo ou mesmo a eficiéncia da drenagem
urbana.

Os servicos de drenagem necessarios na Rua Prefeito Otavio Tabalipa, serao
integralmente assumidos pela Prefeitura Municipal de General Carneiro, incluido
desde a escavacdo, fornecimento e assentamento dos tubos de concreto,
construcdo e readequagdes necessarias nas caixas de captacdo em concreto até o
reaterro e apiloamento. Seguindo as especificacdes a seguir.

3.8.2 Escavagdes

A escavacdo do solo e a retirada do material devem ser executadas
mecanicamente, utilizando-se retroescavadeira ou escavadeira hidraulica e
obedecendo aos critérios de seguranca recomendados.

O material escavado devera ser depositado paralelo a vala, ao longo da
escavacao, respeitando uma distdncia de seguranca contra desmoronamento na
ordem de no minimo metade da profundidade da vala, desde a crista da escavacao
até a “saia” do solo depositado, conforme imagem ilustra a seguir, figura 08.

Minimo 2H

Metade de H

Figura 08 — Recomendacao de seguranca em escavacdes- Deposito de material.
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O material excedente deve ser transportado através de caminhao basculante
com o apoio de carregadeira frontal até o local indicado pela fiscalizagao.

De acordo com a ABNT NBR 9061:1985, escavacdées de valas com no
maximo 1,25 m de profundidade nao precisam de medidas de protecdo especiais,
desde que sigam atendam os requisitos do item 12.2.1, desta mesma norma. Em
outras situacdes deverdo ser tomadas as medidas de seguranca e escoramento
estabelecidas.

3.8.3 Bueiros e galerias tubulares

Os bueiros e galerias tubulares de concreto deverao ser locados de acordo
com os elementos especificados no projeto.

Para melhor orientacdo das profundidades e declividade da canalizagao
recomenda-se a utilizacdo de gabaritos para execugao dos bercos e assentamento
através de cruzetas.

No caso de obras proximas a plataforma de terraplenagem, a fim de diminuir
os riscos de degradagdo precoce do pavimento e, principalmente, favorecer a
seguranca do trafego, os bueiros deverdo ser construidos de modo a impedir,
também, a formacao de pelicula de agua na superficie das pistas, favorecendo a
ocorréncia de acidentes.

Os dispositivos abrangidos por esta Especificacdo serdo executados de
acordo com as indicacoes do projeto e especificacdes particulares. Na auséncia de
projetos especificos deverao sem utilizados os dispositivos padronizados pelo DNER
que constam do Album de projetos—tipo de dispositivos de drenagem, ressaltando se
ainda que, estando localizados no perimetro urbano, deverdo satisfazer a
padronizacdo do sistema municipal.

3.8.2.1 Materiais

Os tubos de concreto para bueiros de tubulares deverdo ser do tipo e
dimensdes indicadas no projeto e ter encaixe tipo ponta e bolsa, obedecendo as
exigéncias da ABNT NBR 8890/03, tanto para os tubos de concreto armado quanto
para os tubos de concreto simples.

Particular importancia sera dada a qualificacdo da tubulagdo, com relagao a
resisténcia quanto a compressao diametral, adotando-se tubos e tipos de berco e
reaterro das valas como o recomendado.

O concreto usado para a fabricagdo dos tubos sera confeccionado de acordo
com as normas NBR 6118/03, NBR 12655/96, NBR 7187/03 e DNER-ES 330/97 e
dosado experimentalmente para a resisténcia a compressao ( fck min ) aos 28 dias
de 15 MPa.

O rejuntamento da tubulacdo dos bueiros sera feito de acordo com o
estabelecido nos projetos especificos e na falta de outra indicagdo devera atender
ao traco minimo de 1:4, em massa, executado e aplicado de acordo com o que
dispée a DNER-ES 330/97.

O rejuntamento sera feito de modo a atingir toda a circunferéncia da
tubulacéo a fim de garantir a sua estanqueidade.
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3.8.2.2 Caixas e dispositivos de captacao

Os materiais a serem empregados na construgdo das caixas, bercos, bocas e
demais dispositivos de captacao e transferéncias de deflivios deverdo atender as
recomendacgdes de projeto e satisfazer as indicacées e exigéncias previstas pelas
normas da ABNT e do DNIT.

Os materiais a serem empregados serao: concreto simples e concreto armado
e deverao atender as indicagdes do projeto.

O corpo da caixas e dispisitivos de captacao deverdo ser feitas de concreto
simples e a tampa em concreto armado, conforme dimensdes especificadas no
projeto e detalhe na figura a seguir.

Para as bocas, alas, testas e bercos o concreto devera ser preparado como
estabelecido pelas DNER-ES 330/97, NBR 6118/03, NBR 7187/03 e NBR 12655/96
de forma a atender a resisténcia a compressao ( fck min ) aos 28 dias de 25 MPa.

No caso especifico do projeto de Pavimentacdao da Rua Preifeito Otavio
Tabalipa, no Municipio de General Carneiro, existe a necessidade de readequacoes
de posicdes de caixas de captacdo. Visto que algumas das caixas existentes estao
em desalinhamento com a posi¢cdo dos meio-fios projetados, desta forma deveréo
ser demolidas e reconstruidas novas caixas, desta vez em concordancia com o
projeto, assim garantindo-se a eficiéncia do sistema de drenagem.

3.8.3.2 Reaterro apiloado

Nos reaterros finais, utilizar, de preferéncia, a terra da prépria escavacao,
umedecida, cuidando para ndo conter pedras de dimensdes superiores a 5 cm; a
compactacao deve ser mecanica, com compactador de solo, de modo a atingir
densidade e compactacdo homogéneas, sem controle de Grau de Compactacao,
aproximadas as do terreno natural adjacente.

As tubulacbes devem ser recobertas com camadas minimas de 10 cm de terra
homogénea umedecida, isenta de pedras, ou com areia saturada de agua, reaterro
hidraulico, para posteriormente poder ser compactada.

- executar apiloamento manual junto as pecas executadas, tomando cuidando
para nao danifica-las, especialmente os tubos e as impermeabilizacées.

Nos casos de tubulacdo a ser testada, deve ser feito um aterro parcial inicial,
com recobrimento apenas das partes centrais dos tubos, garantindo a estabilidade
da tubulacédo durante os testes.
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4. LOMBADAS

Devera ser executado, em local estabelecido em projeto, um redutor de
velocidade, lombada, conforme diretrizes do CONTRAN, seguindo as geometrias
estabelecidas e detalhadas no projeto.

Serd executada em lajota sextavada, seguindo as mesmas
especificacées das demais lajotas da pavimentacao.

Serd assentada sobre colchdo de p6 de pedra, este que devera ser
construido para fornecer a forma necessario da lombada, seguindo as medidas de
projeto.

Devera ser sinalizado o redutor de velocidade, com placas indicadas
em projeto e ja descritas neste documento. Também sera necessario a sinalizacao
horizontal, realizando pintura seguindo os procedimentos descritos a seguir.

4.1 PINTURA DE SINALIZACAO DA LOMBADA.

As pinturas deverao ser executadas mecanicamente com tintas do tipo
retrorefletivaem base acrilica com microesferas, espessura minima de 1,5 mm,
garantia minima de 3 anos e que atendam as normas DER-PR, DNIT, PREFEITURA
MUNICIPAL DE GENERAL CARNEIRO - PR.

Todas as superficies a pintar deverao estar firmes, secas, limpas, sem poeira,
gordura, sabdo ou mofo, ferrugem, retocadas se necessario, e convenientemente
preparadas para receber o tipo de pintura a elas destinadas.

A eliminacdo da poeira devera ser completa, tomando-se precaucdes
especiais contra o levantamento de pd durante os trabalhos, até que as tintas
sequem inteiramente.
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5. SERVICOS FINAIS
5.1- LIMPEZA

A empresa construtora, no final da obra devera apresentar uma limpeza geral
de modo que a obra seja entregue livre e desimpedida de qualquer tipo de entulho.

5.2 - RECEBIMENTO DOS SERVICOS E OBRAS.

Concluidos todos os servigos, objetos deste _contrato licitagdo, se estiverem
em perfeitas condi¢ces atestada pela FISCALIZACAO, e depois de efetuados todos
os testes e ensaios necessarios, bem como recebida toda a documentacao exigida
neste memorial e nos demais documentos contratuais, serdo recebidos
provisoriamente por esta através de Termo de Recebimento Provisério Parcial,
emitido juntamente com a ultima medigao.

Decorridos 15 (quinze dias) corridos a contar da data do requerimento da
Contratada, os servigos serdo recebidos provisoriamente pela FISCALIZACAO, e
que lavrara “Termo de Recebimento Provisério”.

A CONTRATADA fica obrigada a manter os servicos e obras por sua conta e
risco, até a lavratura do “Termo de Recebimento Definitivo”, em perfeitas condicbes
de conservacao e funcionamento.

Decorridos o prazo de 60 (sessenta) dias ap0s a lavratura do “Termo de
Recebimento Provisério”, se os servigos de correcao das anormalidades por ventura
verificadas forem executados e aceitos pela Comissdo de Recebimento de Obras ou
pela FISCALIZACAO, e comprovado o0 pagamento da contribuicdo devida a
Previdéncia Social relativa ao periodo de execugcdo dos servicos, sera lavrado o
“Termo de Recebimento Definitivo”.

Aceitos 0s servicos e obras, a responsabilidade da CONTRATADA pela
qualidade, correcao e seguranca dos trabalhos, subsiste na forma da Lei.

Desde o recebimento provisério, a Prefeitura Municipal de General
Carneiroentrara de posse plena dos servicos podendo utilizar os locais. Este fato
sera levado em consideragcdo quando do recebimento definitivo, para os defeitos de
origem da utilizacao normal dos servicos.

O recebimento em geral também devera estar de acordo com a NBR-5675.

General Carneiro, PR, 13 de Julho de 2020.

Carlos Alexandre de Oliveira
Eng.? Civil
CREA-PR 131.264/D




